Klasse: 11 T . &
Fach: Mathe Anwendungsorientierte Steckbriefaufgabe &
Der Blick ins Flussbett \ Beoecy”
LL(-2(f-2)) o
“Hia |4)

Das Profil eines Flussbetts werde im Bereich—2<x <4
durch eine ganzrationale Funktion f 3. Grades
beschrieben.

Im Punkte H(4 | 4) ist ein Hochpunkt, der Tiefpunkt des
Flussbetts liegt bei T(0 | 0). (Alle Angaben in m)

Hinweis zur geometrischen Vorstellung (ohne Einfluss auf die
Rechnungen): Auf der linken Seite hat das Flussbettprofil eine
Kante im Punkt L(-2 | f(-2)). Rechts nach dem Hochpunkt H
verlauft das Landschaftsprofil horizontal, links von der Kante
bei L ebenfalls.

1|0

a) Ermittle den Funktionsterm des Flussbettprofils

b) Das Wasser steht gerade bis zum steilsten Stelle des rechten Flussbettprofils. Ermittle den
Wasserstand.
c) Skizziere das Flussbett! Berucksichtige hierbei alle wichtigen Stellen (z.B. auch Wendepunkte)
d) Wie grol3 muss ein Beobachter sein, der an der rechten Flussseite im Punkte H steht, damit er den
Tiefpunkt des Flussbetts (bei ausgetrocknetem Flussbett) gerade noch sehen kann?
Ermittle hierzu die Funktionsgleichung fir die entsprechende Sichtlinie zwischen Beobachter und
Tiefpunkt und gib auch den Beruhrpunkt der Sichtlinie mit dem Flussbettprofil an.
a) Ansatz: (1) ( ) = geht durch T(OlO) Define flari=aa=+harZ+car+d
f(x) =ax®+bx?+cx +d (2) f(4) = geht durch H(4|4) _ _ done
: B 3) f(4) = 0 H(4|4) ist HP Define fliari=diffifial.a. 12
f(x)=3-ax’+2:bx+c ( . d
*) ) f(0)=0  T(Oo)istTP EolveCCrcoY=8, FC42md, 114201 FLs
1. 3
solve({f(0)=0,f(4)=4,f1(4)=0,f1(0)=0},{a,b,c,d}) — {a=—%,b=%,c=0,d=0} ="=‘§":'=Z’°=E"d=a}
foE=a
(oder mit der 2D-Tastatur ) fodr=4
flid)=a
Ergebnis: Das Flussbett wird im Bereich —2 < x < 4 durch den folgenden FL82=8] 5 by cyd
1. 3
Funktionsterm beschrieben: f(x) = —— X3 + i X’ {a=—§,b=1,c=a,d=a}
b) Die steilste Stelle ist der Wendepunkt bzw. das lok. Maximum von f: define f(,>=_%,3+§,2
f"(X)=02 done
f(X) _ _':_5_X3 + %_XZ f”X) - —%'X +% 'f".’(x):o mit solve: X1:2 define fliari=diffifial, a1 done
Uberpriifung mit 3. Ableitung expand (F1 )
Fx) = —ox? + 2 Frx) = —3 3 —2ex? 3w
8 2 4 f7(2)= —; # 0 also Wendestelle z Tz
define F20ard=diffCFCard, a2
Der Funktionswert an der Wendestelle: f(2)=2 done
Ergebnis: Der Wasserstand ist 2m hoch. Bl -3x 3
4 2
d) Gesucht ist die Tangente vom Punkt T(0[0) an f. USRS e HEl Ut e SR done
Der Berthrpunkt B(u | f(u)) ist zunachst unbekannt. expand(f3lar: 2
Durch die Tangentengleichung y = f'(u)-(x—u) + f(u) erhalt man eine 3
Gleichung fir u, indem man den Punkt T(0 | 0) einsetzt. Solve (FZCari=0y a2 (=2}
.
0 = f'(u)(0—u) + f(u) auflésen nach u mittels solve: 3020
solve(f1(u)-(0—u) + f(u)=0,u) — {u=0,u=3}, die 2. L('jsung ist sinnvoll -%
Die Tangente ergibt sich (u einsetzen) wegen f'(3)=3 2 und f(3)— ) 7 2u: s 2
solvetfliur=C—ud+fud=0,uu2
y = F(3)-(x-3) + f(3) = g:(x-3)- + & =, Bertihrpunkt: B(u | f(u)) = B(33) | asy (=8, u=3}
E
Hohe des Beobachters (Uber x-Achse) durch einsetzen von x=4 in die E]
Tangentengleichung: %-4 = 4,5. Relativ zum Boden: 4,5 —(4) = . 27
=]
Ergebnis: Der Beobachter muss eine Mindesthéhe von 0,5m haben.
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